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 مروزین ییایدر های‌برآورد ارتفاع رواناب در حوزه
 (GISٚ  ٣ٔٙحٙ ٠اظ ٔسَ قٕاض )تا اؾتفازٜ

 
 

  1پٛض ٢پُٕٛٞٙ ٔحٕس احؿاٖ ضاظ :نگارنده

 دهیچک
 ت٤ط٤ٔیس  ك٤ی ٚض٘یٝ، اظ رط  ظ٘یس  ‌ٔی٣  ٔحه افغا٘ؿتاٖ زض ضا آٖ تٛز‌اؾتفازٜ اظ آب تاضاٖ، وٓ ٢اٍِٛٞا

ٓ  ه٤٘رٛاٞس وطز. اظ  ضؾ‌٣وٓ ،٣ٌ تاض٘سٜ عا٥ٖٔ ،٣ٔٙاؾة ٔٙاتغ آت ٚ اظ  ،٢اض٤ی  آب ٢تیٛز آب تیطا   رطف وی
ٚ  ٣ٔاِ ٍٞٙفتٚ ذؿاضات  ٢زاض ٔاَ -٣ظضاػت سات٥ؾاذتٗ تِٛ ؾثة ٔحسٚز ٞا،‌لاب٥ؾ ا٥ٖرغ ٍط،٤رطف ز

رٟیت   ٣٤ا٤ی زض ؾیح  حیٛظ٠ زض   قسٜ ٢آب راض عا٥ٖٔ ٣ٚ ٔىا٘ ٣ظٔا٘ ٣اؾت  تٙاتطآٖ، تطضؾ س٤ٌٜطز ٣را٘
ضطٚض اؾت. ٞسف  اض٥تؿ ،٣ؼ٥ٔٛلغ حٛازث ٚ ٔرارطات رث تٝ ت٤ط٤ؾىتٛض ظضاػت، ٚ ٔس ساض٤پا ٢ع٤ض تط٘أٝ

 ٢آب راض عا٥ٖٔ ٣ٚ ٔىا٘ ٣ظٔا٘ غ٤تٛز، تا تٛظ ٕطٚظ٥٘ ت٤زض ٚلا ٣تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب ؾحح ك،٥تحم ٤ٗا
 ٣ٔٙحٙی  ٠تٛزٜ، وٝ زض آٖ ضٚـ قیٕاض  ٣ف٥تٛن -٥ّ٣تحّ ك،٥ٔكرم ٌطزز. ضٚـ تحم ٥ٗؾح  ظٔ ٢ضٚ

ْ RSؾیٙزف اظ زٚض )  ٞیا٢ ‌(، تا زازSCS-CNٜ) ىا٤ضٚا٘اب ؾاظٔاٖ حفاظت ذان أط  GISافیعاض   ( ٚ ٘یط

قأُ آٔاض  ك،٥تحم ٢ٚضٚز ٞا‌٢. زازٜس٤اؾتفازٜ ٌطز ٕطٚظ٥٘ ت٤ٚ زض تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب ٚلا س٤ٜٔسغٓ ٌطز
 ٣ٚ پٛقیف ؾیح  اضاضی    ٣قٙاؾ ؾًٙ ٢ٞا افغا٘ؿتاٖ، ٘مكٝ ٣ؾٙز تاضاٖ ٞا‌٢ٌاٜ ؿت٤ا ٣ٌ ٚ اضلاْ تاض٘سٜ

ٓ   ٣ّی ٥ٔ 101تیا   47) ٥ٗضٚظ٠ ؾٍٙ پٙذ ٞا٣‌٢ٌ تاض٘سٜ عـ٤٘كاٖ زاز، وٝ احتٕاَ ض ذ٤تٛز. ٘تا تیط   ٔتیط(، وی
تیٝ   ٕیطٚظ ٥٘ ت٤%( اؾت. ٚلا99) ازتط٤ٔتط( ظ ٥ّ٣ٔ 16.7تا  7.5) ثهضٚظ٠ ؾ پٙذ ٞا٣‌٢ٌ تاض٘سٜ ٣%( 10ِٚ)

تیط   ؾالا١٘ آٖ وٓ ٞا‌٢تفاٚت ١تط تٛزٜ ٚ زأٙ وٓ ٣ٌ تاض٘سٜ عا٥ٖفطاٜ، ٞطات ٚ ّٕٞٙس، ٔ ٢ٞا ت٤ٚلا ١ؿ٤ٔما
چٟیاض   ٣زض ِٚؿیٛاِ  CN ط٤تا ٔتٛؾط زاقیتٙس. ٔمیاز   از٤ظ ٢ط٤٘فٛشپص ٕطٚظ٥٘ ٞا‌٢% ذان99اظ  ف٥اؾت. ت

ذاٖ ٘میف   تٙس آب ٚ تطق وٕاَ ٣آت ٤١ضٚا٘اب ٚ تغص زاز٤اؾت، وٝ زض ا ٍط٤ز ٞا٣‌٢اظ ِٚؿٛاِ طت تطره وٓ
وٓ تٛز. اضتفاع  ٣ّذ٥ ٞا‌أا زض وٛٞؿتاٖ از ٤ظ ٥ّ٣ذان زض ٔٙارك ؾطؾثع ٚ ا٘ثٜٛ ذ ٢زاض ٍ٘ٝ ت٥زاضز. ظطف

% احتٕیاَ ٚلیٛع(   4ٔتیط )تیا    ٣ّی ٥ٔ 89تا  0 ٥ٗاظ قٟط ظض٘ذ تٛز ٚ ت ازتط٤ظ ٣قطل ضٚا٘اب زض ٔٙارك قٕاَ
زض تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب زض ٔٙارك ٔرتّف رٟاٖ ٔٛافك تٛزٜ اؾت  تا آٖ  ٣ٔٙحٙ ٠ٔتفاٚت تٛز. ٔسَ قٕاض

 ط٥ذان )ٔطتثط تا ضٚا٘اب( ٚ تأح ٞا‌٣ٌ‌٢ػ٤ٜٚ ،٣ٛٔٛضفِٛٛر٥ر س٤ٔسَ زض افغا٘ؿتاٖ تا ٤ٗا ٥ٓٞٓ، رٟت تؼٕ
 ٌطزز. ٣ات‌٤تطآٚضز ٚ زضٖٚ تط‌ك٥اضتفاع ضٚا٘اب زل افطاتط ٔحاِؼٝ ٌطزز، ت ات٥تا رعئ ٣ٔٙحٙ ٠تط قٕاض ة٥ق

 .Log-Pearson IIIٚ ٣ٌ ذاٖ، تاض٘سٜ تٙس وٕاَ ،٣ٔٙحٙ ٠ضٚا٘اب، قٕاض ٕطٚظ،٥٘ :یدیکل گان واژه
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 مقدمه
زض افغا٘ؿتاٖ، تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب ؾیحح٣، تیطا٢ ٔمانیس ٌٛ٘یاٌٖٛ ٞا٤یسضِٚٛر٥ى٣ ٚ حیٛازث       

ٞیا٢  ٔحیسٚز٤ت  ،ٞا٢ واف٣ زض ظ١ٙ٥ٔ ٞا٤یسضِٚٛر٣  ٘ثٛز زازٜرث٥ؼ٣ ٔا٘ٙس ؾ٥لاب، اِعا٣ٔ اؾت  چٖٛ 
٣ٌ زض افغا٘ؿتاٖ ویٓ   ٥ٔعاٖ تاض٘سٜا٤زاز ٕ٘ٛزٜ اؾت.  زض ترف ٔس٤ط٤ت ٔٙاتغ آت٣ زض وكٛض فطاٚا٣٘ ضا
ظ٘س. حتیا اٍِی٢ٛ   ضؾ٣ آٖ ضا ٔحه ٣ٔتٛز٢ ٚ وٓ وٝ اٍِٛٞا٢ اؾتفازٜ اظ ا٤ٗ آب تاضاٖ وٓ ٥٘ؿت  تُ

ٌطز٘س. تؼض٣ تطزاقت ٣ٔ وكت ٥٘ع اظ آٖ ٔتأحط ٌطز٤سٜ ٚ تٝ قىُ فه٣ّ ٔحهٛلات ظضاػ٣ واقت ٚ
ٞیا٢  ٞا٢ افغا٘ؿتاٖ، تطا٢ تأ٥ٔٗ ٥٘اظ آت٣ ٘ثاتات ظضاػ٣ ویٓ، ِٚی٣ تیطا٢ ا٤زیاز ؾی٥لاب     ٣ٌ اظ تاض٘سٜ
اظ رطف ز٤ٍیط،   ضٚظٔطٜ، ٤ٚاض٢ ٚ ٔهاضف  تٛز آب تطا٢ آب وٓ ،اظ ٤ه رطفتاقٙس. ٌط واف٣ ٣ٔ ٤ٚطاٖ

ذؿیاضات ٍٞٙفیت ٔیا٣ِ ٚ ریا٣٘     ٢ ٚ زاض ٔاَ -ؾاذتٗ ت٥ِٛسات ظضاػت٣ ٔحسٚزٞا ؾثة رغ٥اٖ ؾ٥لاب
ضا  ٣ٟوٝ ؾالا٘ٝ ذؿاضات را٣٘ ٚ ٔا٣ِ لاتیُ تیٛر   ،ؾ٥لاب ٤ى٣ اظ حٛازث رث٥ؼ٣ تٛزٜ .ٌطز٤سٜ اؾت

ٗ  ٚ زازٖ آق٥ا٘ٝ ٚ قؿت آٚضز. تّفات را٣٘، اظ زؾتتٝ افغا٘ؿتاٖ تٝ ٚرٛز ٣ٔ  ،ٞیا٢ ظضاػی٣  قی٢ٛ ظٔی٥
ذان، فطؾا٤ف ذان، ٞسض ضفت آب ٚ ٔٙاتغ ٣ٌ آب ٚ ٜ ْ تا آِٛزأوٝ تٛ ،ا٘س تط٤ٗ ذؿاضات ؾ٥لابػٕسٜ

تٙیاتط ا٤یٗ،     (100-99: 1399  پیٛض افعا٤ٙیس )ضاظ٢ ؾ٥لاب زض ا٤ٗ وكٛض ٣ٔٔس٤ط٤ت رث٥ؼ٣ تط ا٥ٕٞت 
ٝ       تطضؾ٣ ظٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ ٥ٔعاٖ آب ریاض٢  ض٤یع٢ پا٤یساض    قیسٜ زض ؾیح  حیٛظ٠ زض٤یا٣٤، رٟیت تط٘أی

 رث٥ؼ٣، تؿ٥اض اِعا٣ٔ اؾت.ٔٛلغ حٛازث ٚ ٔرارطات  ٞا٢ ظضاػ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت تٝ فؼا٥ِت
ٓ  ،(SCS-CNٔط٤ىا )أٙح٣ٙ ؾاظٔاٖ حفاظت ذان  ٠قٕاض ٔسَ  ـ٤ى٣ اظ ٟٔی ٞیا٣٤  تیط٤ٗ ضٚ

ٔسَ  ا٤ٗ ٔع٤ت(. 161: 1395واضاٖ   ٥ٌلا٘سٜ ٚ ٞٓضٚز )اؾت وٝ تطا٢ تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب تٝ واض ٣ٔ
اظ ا٤یٗ  زض ٔٙارك ٔرتّیف رٟیاٖ    تاقس، و٣ٔٝ ٞا٢ ٔغّك ٚ ٔتٙٛع٘تا٤ذ زل٥ك تسٖٚ ٥٘اظ تٝ زازٜ ئ١اضا

 ;Bhuyan et al, 2003: 303-310)ضٚا٘اب اؾتفازٜ ٌطز٤سٜ اؾیت   اضتفاع ١ٔسَ تطا٢ ٔحاؾث

Tirkey et al, 2014: 778-791.)   َٔیسSCS-CN      ٚ ٓذهٛنی٥ات ٔطتیٛخ ذیان، الّی٥
تر٥ٕٗ اضتفاع ضٚا٘اب اؾتفازٜ  زض 100تا  0ت٥ٗ پٛقف ؾح  ضا تا ٞٓ تّف٥ك ٕ٘ٛزٜ ٚ تٝ قىُ اػساز٢ 

پیص٤ط٢ آب ضا   ٌطزز. تافت ذان ٚ تٛظ٤غ ا٘ساظ٠ شضات ذان  اظ لث٥ُ ض٤ً، ؾ٥ّت ٚ و٣ّ ٥ٔعاٖ ٘فٛش٣ٔ
ضاٜ تا ٘ٛع پٛقف ؾح  زض وٙتطَٚ ٚ ٔساذ١ّ تاضاٖ ضؾ٥سٜ تیٝ ؾیح ، ٚ    زض ذان ٔكرم ؾاذتٝ ٚ ٞٓ
( ٥ٔعاٖ ضرٛتیت ٔٛریٛز   AMCان )وٙس. ٚضؼ٥ت پ٥ك٥ٗ ضرٛتت ذتٛظ٤غ آٖ ٘مف ٣ٕٟٔ ضا ا٤فا ٣ٔ

ضٚظ ٌصقتٝ ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ ٤ى٣ اظ ػیٛا٣ّٔ اؾیت،    پٙذ ٣ٌزٞس، وٝ ٘ظط تٝ تاض٘سٜزض ذان ضا ٘كاٖ ٣ٔ
 ٔتفاٚت ذٛاٞس تٛز. وٝ حتا اٌط ٤ه ٔٙحمٝ ذان ٚ پٛقف ٔكات٣ٟ زاقتٝ تاقس  تاظ ٞٓ ٥ٔعاٖ ضٚا٘اب، 

تطزٖ پٛقف ٘ثات٣ )ِحف٣ ٚ  اظ ت٥ٗ چٖٛترط٤ة ٔٙارك تّٙسآب حٛظ٠ زض٤ا٣٤ تٝ اقىاَ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ  
ٞیا تیٝ اضاضی٣ ظضاػی٣ تاػیج      چطـ ت٥ف اظ حس ٔٛاق٣ ٚ تثس٤ُ چطاٌاٜ (،292-290: 1390رؼفط٢  

  ٌطزز.واٞف ٘فٛش آب ٚ افعا٤ف ضٚا٘اب ٣ٔ
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 غالب
ٞیا٢ آٔیازٜ قیسٜ    ٞا ٚ ٌطافاظ رسَٚ تٝ قىُ زؾت٣ تٛاٖضا ٤٣ٔه ٘محٝ قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ٞطچٙس 
ظٔیا٣٘ ٚ ٥٘یط٢ٚ تكیط٢ فطاٚا٘ی٣ ٥٘یاظ زاضز. زض       ١ٞع٤ٙی  قسٜ ٚ ٗ ضٚـ لس٥ِ٣ٕ٤ىٗ ا٤  ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز
   چیٖٛ قیٕاض٠ ٔٙحٙی٣،   ٞا٢ ٞا٤یسضِٚٛر٥ى٣ ٞا٢ ؾٙزف اظ زٚض زض ٔسَٚ زازٜ GISٔماتُ، واضتطز 

واٞف  ٢ٚ٣٤ ضا تٝ رٛض لاتُ ٔلاحظٝٝ ٞا٢ ٔا٣ِ ٚ ظٔا٣٘ ٚ ٥٘ط٢ٚ تكط٢ حانّٝ اظ ضٚـ ػٙؼٙٞع٤ٙٝ
 (.  Cheng et al, 2006: 1108-1119; Al-Ghobari et al, 2020: 1-3زٞس )٣ٔ

تا اؾیتفازٜ اظ ٔیسَ    ،ٕطٚظ٥٘ ٣٤ا٤زض ٞا٢تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب زض حٛظٜتٙاتطا٤ٗ، ٞسف ا٤ٗ تحم٥ك، 
  تٝ ٔٙظٛض ٔس٤ط٤ت تّف٥م٣ ٔٙاتغ آب زض افغا٘ؿتاٖ اؾت. ArcGIS افعاض ٔح٥ط ٘طْ زض  ٣ٔٙحٙ ٠قٕاض

قٕا٣ِ ٚ   35،62°تا  32،85°اِثّسٞا٢  ت٥ٗ ػطو وٝ ا٘زاْ ٌطز٤سٜ،٥ٕ٘طٚظ ٚلا٤ت زض ا٤ٗ تحم٥ك 

ٔتط اظ ؾح  تحط  2300تا  100قطل٣ ٚرٛز زاضز. ا٤ٗ ٚلا٤ت حسٚز  64،49° تا 60،52°ٞا٢  اِثّس رَٛ
تیٛزٜ، ویٝ    (BWhزاؽ ) ٣٤ذكیه نیحطا  و٥ّٛٔتط ٔؿیاحت زاضز. الّی٥ٓ آٖ    34000اضتفاع زاقتٝ ٚ 

 ٣ّ٥ٔFick ٔتط( ٔتفیاٚت اؾیت )   59ٔتط )تٝ رٛض اٚؾط  ٣ّ٥ٔ 115ٔتط تا  ٣ّ٥ٔ ٣ٌ43 آٖ ت٥ٗ  تاض٘سٜ

and Hijmans, 2017: 261143-1398:141پیٛض     ضاظ٢   َ ذیاٖ ض٢ٚ   (. تٙیس آب ٚ تیطق وٕیا
 ٥ٌٍیا  9زض٤ا٢ ٥ٞطٔٙس زض ِٚؿٛا٣ِ چٟاضتطره ا٤ٗ ٚلا٤ت احساث ٌطز٤سٜ اؾت، وٝ ؾیالا٘ٝ ظطف٥یت   

  وٙس.ٞعاض رط٤ة ظ٥ٔٗ ظضاػ٣ ضا تأ٥ٔٗ ٣ٔ 875آب ٔٛضز ٥٘اظ ٚ ٚات ت٥ِٛس تطق زاقتٝ 
٥ٔسا٣٘ ٚ تط حؿة ارلاػیات اظ ٘یٛع    -ا٤ٗ تحم٥ك اظ ٘ظط ٞسف، واضتطز٢، اظ ٍ٘اٜ ضٚـ تٛن٥ف٣

-SCS) ٔیسَ قیٕاض٠ ٔٙحٙی٣   اظ  ٥ٕ٘طٚظضٚا٘اب ؾحح٣ زض ٚلا٤ت  تطآٚضز اضتفاعتطا٢ تاقس. و٣ٕ ٣ٔ

CN) اتسا قسٜ اؾت:ٔط٤ىا اتٛؾط ؾاظٔاٖ حفاظت ذان  1972زض ؾاَ اؾت، وٝ ٜ اؾتفازٜ ٌطز٤س 

 }   ( ...1 )ضاتحٝ
(      ) 

      
               

                            
 

ٛ   S، ٚ (٣ٌmm ) ٥ٔعاٖ تاض٘سٜ P، (mm)ضٚا٘اب  اضتفاع Q زض ا٤ٗ ضاتحٝ،  ٠حساوخط ظطف٥یت تیاِم
  :آ٤ساظ ضاتح١ ظ٤ط تٝ زؾت ٣ٔ Sتاقس. حٛظ٠ زض٤ا٣٤ ٣ٔزاض٢ ذان  ٍ٘ٝ

   ( ...2)ضاتحٝ 
     

  
     

پٛقیف   (2)، ذیان  ٌطٜٚ ٞا٤یسضِٚٛر٥ى٣  (1) ٞا٢٘مكٝ وٝ اظ ،قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ تٛزٜ CN وٝ زض آٖ،
تٛزٜ وٝ ٔماز٤ط  100-0قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ت٥ٗ  .ٌطززٔحاؾثٝ ٣ٔضرٛتت ذان پ٥ك٥ٗ ٚضؼ٥ت  (3)ؾح  ٚ 
تیط ٚ   ٘فٛشپیص٤ط٢ تی٥ف   تط اؾت ٚ تطػىؽ ٔماز٤ط پیا٥٤ٗ،  تط ٚ ضٚا٘اب ت٥ف ٘فٛشپص٤ط٢ وٓ ٌط تالا ت٥اٖ

 (.Shadeed and Almasri, 2010: 1-2ٌطزز )تط٢ ا٤زاز ٣ٔ ضٚا٘اب وٓ
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 ٔٛلؼ٥ت ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ ٚ ا٘ٛاع پٛقف ؾح  اضاض٣ آٖ .1 شکل

 

قٙاؾی٣   ٞا٢ ؾ٣ًٌٙ ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ تا اؾتفازٜ اظ ٤ٚػٜ (HSGذان ) ٌطٜٚ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣٘مك١ 
  .(1)رسَٚ  ٌطز٤س ٚ ٔث٣ٙ تط ذهٛن٥ات تؼط٤ف قسٜ تٛؾط ؾاظٔاٖ حفاظت ذان أط٤ىا ا٤زاز

 ٞا:ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ ذان ٚ ذهٛن٥ات آٖٞا٢ ٌطٜٚ .1جذيل 

 )٣ّ٥ٔ ٔتط تط ؾاػت(وفًرپزٔشْ  بافت خاک گشيٌ خاک

A 11.4 - 7.6 ظ٤از ض٤ً، ض٤ً ٣ِٔٛ ٤ا ِْٛ ض٣ٍ٤ 

B ِْٛ 7.6 - 3.8 ٔتٛؾط ِْٛ ؾّت٣ ٤ا 

C 3.8 - 1.3 وٓ ِْٛ و٣ّ ض٣ٍ٤ 

D 1.3 > ذ٣ّ٥ وٓ ِْٛ و٣ّ، ِْٛ و٣ّ ؾ٥ّت٣، و٣ّ ض٣ٍ٤، و٣ّ ؾّت٣ ٤ا و٣ّ 

ٝ    ٌیطٜٚ ٞا٤یسضِٚٛر٥ى٣  ٞا اظ ِحاظ ذان ٞیا٣٤ ویٝ   ا٘یس. ذیان   A ،B ،C  ٚD تیٝ چٟیاض زؾیت
ٞیا٣٤ ویٝ   تیٛزٜ ٚ ذیان   Aوٙٙس، ریعٚ ٌیطٜٚ   تط٢ ا٤زاز ٣ٔ ٘فٛشپص٤ط٢ ظ٤ازتط٢ زاقتٝ ٚ ضٚا٘اب وٓ

ٝ  وٙٙیس  ٚ ضٚا٘اب ٔتٙاؾثاً ٔتٛؾط تا ظ٤یاز٢ ا٤زیاز ٔی٣    زاض٘س و٣ٕ٘فٛشپص٤ط٢ ٔتٛؾط تا  تطت٥یة زض   تی
اظ ارّیؽ  ٥ٕ٘طٚظ پٛقف ؾح   (.NRCS, 2009: 1-4ٌطز٘س )تٙس٢ ٣ٔ ضزٜ  Dتا   Bٞا٢  ٌطٜٚ

 ,UN-FAO) اؾیترطاد ٌطز٤یس   ا٤زیاز ٌطز٤یسٜ تیٛز،    FAO، وٝ تٛؾط پٛقف اضاض٣ افغا٘ؿتاٖ

 .ٌطز٤س تّف٥كتا ٘مك١ ٌطٜٚ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ ذان ٚ  (22-49 :2016
تٝ قىُ ضٚظا٘ٝ حثت ٌطز٤سٜ تٛز، اظ  2016تا  2004ٞا٢ ٣ٌ، وٝ زض رط٤اٖ ؾاَآٔاض ٚ اضلاْ تاض٘سٜ

ٞیا تیطا٢   ( ت٥ٟیٝ ٌطز٤یس. ا٤یٗ زازٜ   http://www.amd.gov.afض٤اؾت ٞٛاقٙاؾ٣ افغا٘ؿیتاٖ ) 
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ضٚظٜ زض رط٤یاٖ زٚض٠ ٔیٛضز    ضٚظ لثُ اظ ٚلٛع ضٚا٘اب اؾتفازٜ قس. تاضـ پیٙذ    تح٥ُّ ٔزٕٛع تاضـ پٙذ

 تطا٢ تؼ٥٥ٗ قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ اؾتفازٜ ٌطز٤س. 2 ( ٔحاؾثٝ قس ٚ ٘ظط تٝ رس1395َٚتا  1383ٔحاِؼٝ )

 ٣ٌ ٚ قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ٔطتٛرٝ آٖ (، ٥ٔعاٖ تاض٘سAMCٜ. ضرٛتت لث٣ّ ذان )2 جذيل

قٕاض٠ 
 ٔٙح٣ٙ

 لثُ اظ ضٚا٘اب ضٚظٜ پٙذ٣ٌ ٜ تاض٘س
 ضرٛتت لث٣ّ ذان

 فهُ ذكه ٔطرٛب فهُ ضقس/

CNI <35.6 <12.7 AMCI 

CNII 35.6–53.3 12.7–27.9 AMCII 

CNIII >53.3 >27.9 AMCIII 

تیطا٢   ٣ٌ3 زض ا٤ٗ تحم٥ك، اظ ضٚـ تٛظ٤غ احتٕا٣ِ لاي پ٥اضؾیٖٛ ٘یٛع    رٟت تٛظ٤غ ظٔا٣٘ تاض٘سٜ
، 10، 5، 2 ٞیا٢ تاظٌكیت  ٞا٢ افغا٘ؿتاٖ تیا زٚضٜ ٌاٜ ضٚظ٠ ا٤ؿت ٣ٌ پٙذ تط٤ٗ تاض٘سٜ احتٕاَ ٚلٛع ت٥ف

٣ٌ ضٚظا٘ی١ ٚلا٤یت ٥ٕ٘یطٚظ تیا      اؾتفازٜ ٌطز٤س  ؾپؽ تٛظ٤غ ٔىا٣٘ حساوخط تاض٘سٜ ؾاَ 100ٚ  50، 25
٤ات٣ ٌطز٤یس. زض  ( زضIDWٖٚقسٜ ) ز٣ٞ فان١ّ ٔؼىٛؼٞا٢ ٔتصوطٜ ٚ ضٚـ ٚظٌٖاٜ اؾتفازٜ اظ ا٤ؿت

ٜ  ٞطلسض فان١ّ ٤ه ٔٙحمٝ اظ ا٤ؿت IDWضٚـ  تیط ٌیطزز، ؾیاحات     ٞیا٢ اٌطٚٔتوٛضِٚیٛر٣ ظ٤یاز   ٌیا
ٓ  ٣ٌ ا٤ؿت ٔٙحمٝ اظ ٥ٔعاٖ تاض٘سٜقس٠ آٖ  ٤ات٣ زضٖٚ -Alٌیطزز ) تیط ٔتیأحط ٔی٣    ٌاٜ لطاض ضٚاتط ظ٤ط وی

Ghobari et al, 2020: 9:) 

(     )  (...3)ضاتحٝ   ∑        
 
    

      (... 4ضاتحٝ )
 
   ⁄

∑  
   ⁄ 

   

 

   ..(.5ضاتحٝ )
  (     )

  (     )
  

ٌیاٜ   تاضـ ا٤ؿت Piتٛزٜ   (x0, y0)قسٜ زض ٔرتهات  ػثاضت اظ تاضـ تر٥ٕٗ P (x0, y0)وٝ، 
ٖ   ٔرتهات ا٤ؿت xi =(xi, yi)ؾٙز٣  ٚ  ٌاٜ تاضاٖ ٚظٖ ا٤ؿت wi(  iؾٙز٣ ) تاضاٖ ؾیٙز٣   ٌیاٜ تیاضا
 تاقس.٣ٔ

ٞیا٢ ٌیطٜٚ ٞا٤یسضِٚٛر٥ى٣،    ٝ٘مكی  تیا اؾیتفازٜ اظ   ٥ٕ٘طٚظ،قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ٚلا٤ت  ١٘مكزض ٟ٘ا٤ت، 
قسٜ تٛؾط ؾاظٔاٖ حفاظیت  ٝ ئاضا تٛرٝ تٝ ٞسا٤ات (، تاAMCٚ ضرٛتت پ٥ك٥ٗ ذان )پٛقف اضاض٣ 

( Q) ( ٚ ضٚا٘یاب ؾیحح٣  Sزاض٢ ذیان )  ٞا٢ حساوخط ظطف٥ت ٍ٘ٝ٘مكٝ ، ا٤زاز ٌطز٤س.(SCS) ذان
ٚ ٘مكی١   Raster Calculatorاؾتفازٜ اظ اتیعاض   ( تا1( ٚ )2ٞا٢ )تطت٥ة اظ ضاتحٝ ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ، تٝ

CN ْافعاض  زض ٘طArcGIS .تٝ زؾت آٔس 
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 مناقشهنتایج و 

 گٓتًصٔع صماوٓ ي مکاوٓ باسوذٌ

٣ٌ، ا٤ٗ اؾت وٝ چٝ ٔمساض تاضـ زض وساْ ٚلیت ؾیاَ ٚ زض    ٔٙظٛض اظ تٛظ٤غ ظٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ تاض٘سٜ
 ٞا٢ افغا٘ؿیتاٖ، ری٣ زٚض٠  ٌاٜ زض تٕاْ ا٤ؿت ضٚظٜ ٣ٌ پٙذ تاض٘سٜوزا ٚرٛز زاضز. احتٕاَ ٚلٛع حساوخط 
ؾیاَ   100ٚ  50، 10، 5، 2، 1ٞا٢ تاظٌكت زٚض٣ٌٜ تا  ٞا٢ تاض٘سٜآٔاض٢ ٔتصوطٜ ٔحاؾثٝ قس ٚ ٘مكٝ

 57ٚ  13ٌی٣ ضٚظا٘ی١ زض ٥ٕ٘یطٚظ     ٤ات٣ ٌطز٤س. حسالُ ٚ حساوخط تاض٘سٜ زضٖٚ IDWتا اؾتفازٜ اظ ضٚـ 
ظط تٝ ٔٛلؼ٥یت ٔىیا٣٘   ضٚظٜ ٘ ٣ٌ پٙذ ( تٛز. احتٕاَ ٚلٛع حساوخط تاض٘سٜ ٣ّ٥ٔ ٔتط 25ٔتط )تا ٥ٔا٘ٝ  ٣ّ٥ٔ

ٞا٢ قطل٣ ظ٤یازتط اؾیت.   تط، ٣ِٚ زض لٕؿت وٝ زض قٟط ظض٘ذ ٚ ِٚؿٛا٣ِ وًٙ وٓ ٔتفاٚت تٛز  رٛض٢
تط زاض٘یس    ٞا٣٤ تا ٥ٔعاٖ و٣ٌٓ تط٢ ٘ؿثت تٝ تاض٘سٜ ٞا٢ ؾ٥ٍٙٗ، ف٥هس٢ احتٕاَ ض٤عـ و٣ٌٓ تاض٘سٜ

ویٝ   حتٕیاَ ٚلیٛع زاقیتٝ  زض حیا٣ِ    ا ٣ٌ99 حسٚز  ٣ّ٥ٔ ٔتط تاض٘سٜ 16.7تا  7.5تٝ رٛض ٔخاَ، حساوخط 
 . (2)قىُ % احتٕاَ ٘عَٚ زاضز  ٣ّ٥ٔ10 ٔتط زض ٥ٕ٘طٚظ، فمط  101تا  ٣ٌ47 تٝ ػٕك  تاض٘سٜ

ٌطز٤یس،  ٣ٌ ضٚظا٘ٝ حثیت ٔی٣   ؾٙز٣ وٝ زض ٥ٕ٘طٚظ ٤ا ٘عز٤ه تٝ آٖ ٥ٔعاٖ تاض٘سٜ ٞا٢ تاضاٖا٤ؿتٍاٜ
قیٛز،  ز٤سٜ ٔی٣  3وٝ زض قىُ  س  رٛض٢ضٚظٜ ا٘تراب ٌطز٤ پٙذ ٢ٚ حساوخط تاضـ  تطا٢ ٔما٤ؿ١ احهائ٥ٝ

تیط اظ ٘ؿیثت تیٝ قیٟط      ٣ٌ حساوخط ضٚظا٘ٝ تی٥ف ٞا٢ ٘اٜٚ، ٘ازػ٣ّ ٚ ِكىطٌاٜ، ٥ٔعاٖ تاض٘سٜزض ا٤ؿتٍاٜ
ٌاٜ لثلاً شویط قیسٜ،    ٣ٌ ٥٘ع زض ؾٝ ا٤ؿت ٣ٌ تاض٘سٜ ظض٘ذ، ِٚؿٛا٣ِ ق٥ٙس٘س ٚ ٚلا٤ت فطاٜ زاض٘س. پطاوٙسٜ

ضٚظٜ زض ٚلا٤ت  ٣ٌ حساوخط پٙذ تاقس. ٘ظط تٝ ؾاَ، ٥ٔعاٖ تاض٘س٣ٌٜٔاٜ، تؼساً شوط قسٜ  ا٤ؿت 3تط اظ  ت٥ف
ٝ  ٣ٌ، ؾاَ تط اظ فطاٜ ٚ ٥ٕ٘طٚظ اؾت. تمط٤ثاً زض ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ، تاض٘سٜ ّٕٞٙس تؿ٥اض ٔتفاٚت ؾیاَ تفیاٚت    تی

 .(3)قىُ تؿ٥اض ظ٤از٢ زض ٔما٤ؿٝ تا فطاٜ ٚ ق٥ٙس٘س ٘ساضز 

 
 (1395 تا 1383زضنس ) 1، ٚ 4، 10، 20، 50، 99زض ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ، تا احتٕاَ ٚلٛع ضٚظٜ  پٙذ ٣ٌحساوخط تاض٘سٜ .2 شکل
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 غالب

 ي پاسامتشَاْ آنسياواب سطحٓ استفاع 

 4قیىُ  زاقت آب ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ زض  ٞا٢ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ ذان، قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ٚ ظطف٥ت ٌٍ٘ٝطٜٚ
 ٌطٜٚ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ ٥ٕ٘طٚظ،ٚلا٤ت تٛرٝ تٝ ذهٛن٥ات ٘مك١ ر٥ِٛٛر٥ى٣، زض  زازٜ قسٜ اؾت. تا ٘كاٖ

A ،B ،C  ٚD  ؾح  ظ٥ٔٗ ضا احتٛا ٕ٘ٛزٜ ا٘س، وٝ 0.01% ٚ 0.4%،  72.4%،  27.2تٝ تطت٥ة حسٚز %
  .زاقت آب زض ذان تؿ٥اض اؾت زٞس زض ا٤ٗ ٚلا٤ت، ٥ٔعاٖ ٍ٘ٝ ٘كاٖ ٣ٔ

 
 ضٚظٜ زض ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ ٚ ٔٙارك ٘عز٤ه آٖ ٣ٌ پٙذ حساوخط تاض٘سٜ .3 شکل

ط پا١٤ ٌطٜٚ ٞا٤یسضِٚٛغو٣ ذیان، ٚضیؼ٥ت ضریٛتت٣ ٚ پٛقیف ؾیح  زض       ت CN٘مك١ ز٤ز٥تا٣ِ 
10.2ArcGIS وٝ زض ٘مك١  ا٤زاز ٌطز٤س  رٛض٢CN   قیٛز، ٔمیاز٤ط قیٕاض٠ ٔٙحٙی٣ زض     ز٤یسٜ ٔی٣

تٝ ز٥ُِ ٚرٛز  Tٞا٢ قٕا٣ِ ٚ ٔطوع٢ ِٚؿٛا٣ِ ذاقطٚزلؿٕت ٔٙارك غطت٣ ِٚؿٛا٣ِ چرا٘ؿٛض ٚ ٥٘ع
ٞا ظ٤یاز اؾیت. قیٕاض٠    ٞا٢ ا٤ٗ ِٚؿٛا٣ِپٛقف ٘ثات٣ تاغات ٚ اضاض٣ ظضاػ٣ وٓ، ٣ِٚ زض تم٥ٝ لؿٕت

ٞا٢ ز٤ٍط اؾت، وٝ ا٤ٗ أط زض ا٤زاز ضٚا٘اب ٚ تغص١٤ تط اظ ِٚؿٛا٣ِ تُطره وٓ ٔٙح٣ٙ زض ِٚؿٛا٣ِ چٟاض
 . (4 )قىُ  ذاٖ حا٤ع ا٥ٕٞت اؾت آت٣ تٙس آب ٚ تطق وٕاَ

، ترٕی٥ٗ  CNتؼس اظ ا٤زاز ٘مكی١   (،2 زاقت آب تا اؾتفازٜ اظ )ضاتح١تط٤ٗ ظطف٥ت ٍ٘ٝ ٘مك١ ت٥ف
٣ّ٥ٔ  381زاض٢ آب زض ٔٙارك ض٣ٍ٤ ٚ ٔٙارم٣ تا پٛقف ا٘ثٜٛ ٘ثات٣ ظ٤از تٛزٜ ٚ تا  ٌطز٤س. ظطف٥ت ٍ٘ٝ

ٝ  ضؾس  زض حا٣ِٔتط ٣ٔ زاض٢ ٚ  وٝ زض ؾاحات وٛٞؿتا٣٘ وٝ پٛقف ؾ٣ٍٙ زاض٘س، ظطف٥ت تؿ٥اض وٓ ٍ٘ی
 .(4 )قى٣ّ٥ُٔ ٔتط زاضا تٛز٘س  10٘فٛشپص٤ط٢ آب ضا تا ٔطظ 
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 ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ.زاض٢ ذان زض  ٞا٢ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ ذان، قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ ٚ حساوخط ظطف٥ت ٍ٘ٝتٝ چپ: ٌطٜٚ اظ ضاؾت .4 شکل

 
ٌی٣ حیساوخط ضٚظا٘یٝ ٚ ٘مكی١      ٚ تا اؾتفازٜ اظ ٘مك١ تاض٘سٜ (1) ٘مك١ ضٚا٘اب ؾحح٣ اظ رط٤ك ضاتح١

اضتفاع ضٚا٘یاب زض   قٛز،٣ٔ س٤ٜز (5)وٝ زض قىُ  ٢رٛضٌطز٤س  زاض٢ ذان تح٥ُّ  حساوخط ظطف٥ت ٍ٘ٝ
 ٤ٗتیط ف٥ٚ تی  ٤ٗتیط  ٔخاَ، وٓ ١ٌٛ٘ تٝ  آٖ اؾت ٣غطت ٞا٢اظ ترف تطف٥ت ،ٕطٚظ٥٘ ٣قطل ٞا٢ترف

 8.8-0ؾاِٝ حس اوخیط   ٕٞٝ ٕطٚظ٥. ضٚا٘اب زض ٘تاقس٣زض قٟط ظض٘ذ ٚ ذاقطٚز ٔ ة٥تٝ تطت ،ضٚا٘اب عا٥ٖٔ
 88.8-0ؾیاَ   10ٔتط، زض ٞط  ٥ّ٣ٔ 69-0ؾاَ  4زض ٞط  تط،ٔ ٥ّ٣ٔ 40.6-0 ٣ؾاِ 2ٔتط، تٝ ٞط  ٥ّ٣ٔ
ٔتط اضتفیاع   ٥ّ٣ٔ 179-0.02تاض  ه٤ؾاَ  100ٔتط ٚ زض ٞط  ٥ّ٣ٔ 118-0ؾاَ  50ٔتط، زض  ٞط  ٥ّ٣ٔ

 . (5)قىُ  ذٛاٞس زاقت

 
 (1395 تا 1383زضنس ) 1، ٚ 4، 10، 20، 50، 99تٛظ٤غ ٔىا٣٘ اضتفاع ضٚا٘اب زض ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ تا احتٕاَ ٚلٛع  .5 شکل
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 غالب
٣ّ٥ٔ  52، طٔت ٥ّ٣ٔ 40، ٔتط ٥ّ٣ٔ 23ٔتط،  ٥ّ٣ٔ 4 عا٥ٖاضتفاع ضٚا٘اب تٝ ٔ ٤ٗتطف٥احتٕاَ ٚلٛع ت

 5 ؾاَ، 2 ؾاَ،1، ة٥تٝ تطت تطره ذاٖ، ِٚؿٛا٣ِ چٟاض ٘عز٤ى٣ تٙس وٕاَزض  ٣ّ٥ٔ ٔتط 100ٚ  69ٔتط، 
 .(6)قىُ ؾاَ ظٔاٖ لاظْ زاضز  100ٚ  ؾاَ 25، ؾاَ 10 ؾاَ،

 
 ؾاَ 100ٚ  25، 10، 5، 2، 1ٞا٢ ٞا٤سضِٚٛر٥ى٣ زض ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ تٝ تفى٥ه احتٕاَ ٚلٛع ٌاٜ ٔما٤ؿ١ اضتفاع ضٚا٘اب زض ا٤ؿت .6 شکل

  

 گیری نتیجه
ْ اؾتفازٜ اظ ضٚـ قٕاض٠ ٔٙح٣ٙ، زازٜ تا اضتفیاع   ArcGIS 10.4افیعاض   ٞا٢ ؾٙزف اظ زٚض ٚ ٘یط

زض ٘ت٥ز١ تح٥ُّ ضٚـ احتٕاَ ٚلیٛع  ٞا٢ زض٤ا٣٤ ٚلا٤ت ٥ٕ٘طٚظ تر٥ٕٗ ٌطز٤س. ضٚا٘اب زض ؾح  حٛظٜ
، 30ضٚظٜ تٝ ٥ٔیعاٖ   ٣ٌ پٙذ تط٤ٗ تاض٘سٜ زاز ت٥ف تٝ رٛض اٚؾط، احتٕاَ ضخلاي پ٥طؾٖٛ ٔؼّْٛ قس، وٝ 

٥ّٔی٣ ٔتیط(    101تیا   47ٞیا٢ ؾی٥ٍٙٗ )  ٣ٌ تاض٘سٜ. تاقس%، ٣ّ٥ٔ50٣ٔ ٔتط تٝ تطت٥ة  100ٚ  40، 50
٣ّ٥ٔ ٔتیط   16.7تا  7.5ٞا٣٤ ؾثه )حساوخط ٣ٌ %( ٘ؿثت تٝ تاض٘س10ٜتط٢ ) ف٥هس٢ احتٕاَ ض٤عـ وٓ

 ٣ٌی ٜ تاض٘یس  عا٥ٖی ٔ فطاٜ، ٞطات ٚ ّٕٞٙس ات٤ٚلا ١ؿ٤تٝ ٔما ٕطٚظ٥٘ ت٤ٚلا% احتٕاَ ٚلٛع( زاض٘س. 99تا 
ٞا٢ ٥ٕ٘طٚظ ٘فٛشپص٤ط٢ ظ٤یاز  % ذان99ت٥ف اظ  .ظ٤از ٥٘ؿت آٖ ١ؾالا٘ ٞا٢تفاٚتتٛزٜ ٚ زا١ٙٔ تط  وٓ

زض  CN ط٤ٔمیاز  پیص٤ط٢ ویٓ ٚ ذ٥ّی٣ وٕی٣ زاقیتٙس.      ٥٘ٓ زضنس ٘فٛشتط اظ  تا ٔتٛؾط زاقتٝ ٚ تٟٙا وٓ
آتی٣ تٙیس    ١وٝ ا٤ٗ أط زض ا٤زاز ضٚا٘اب ٚ تغص٤ ،ٞا٢ ز٤ٍط اؾتتط اظ ِٚؿٛا٣ِ وٓ ،طرهتُ ِٚؿٛا٣ِ چٟاض

ٝ  آب ٚ تطق وٕاَ ِٚی٣ زض   ،ظ٤یاز ذ٥ّی٣  زاض٢ زض راٞیا٢ ؾطؾیثع    ذاٖ حا٤ع ا٥ٕٞت اؾت. ظطف٥ت ٍ٘ی
قطل٣ ظ٤ازتط اظ ِٚؿٛا٣ِ وًٙ ٚ قٟط ظض٘یذ   اضتفاع ضٚا٘اب زض ٔٙارك قٕاَوٓ تٛز. ذ٣ّ٥  ٞاوٛٞؿتاٖ

ٔیسَ قیٕاض٠ ٔٙحٙی٣ زض     ٔتفاٚت تیٛز. % احتٕاَ ٚلٛع( 4)تا ٣ّ٥ٔ ٔتط  89تا  ٥ٌ0ٗ  تٝ رٛض ٥ٔاٖ  تٛز
تطآٚضز اضتفاع ضٚا٘اب زض ٔٙارك ٔرتّف رٟاٖ ٔٛفك تٛزٜ اؾت  تا آٖ ٞٓ، رٟت تؼ٥ٕٓ ا٤یٗ ٔیسَ زض   

قٙاؾ٣ ٥٘اظ اؾیت   تط ٚ فطاتط ذهٛن٥ات ر٥ِٛٛر٥ى٣ ٚ ؾًٙ تٝ ٔحاِؼات ت٥فا٘ؿتاٖ ٔٙارك ز٤ٍط افغ
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٤ات٣ ٌطزز. ذهٛن٥ات تٛپٌٛطاف٣ تٝ ذهٛل زضر١ ق٥ة ٘میف  تط زضٖٚٞا زل٥كٞا٢ ذان٣ٌتا ٤ٚػٜ
٣ٕٟٔ زض ٥٘طٚ ترك٣ ضٚا٘اب ؾحح٣ زاضز  اظ ا٤ٗ ضٚ تأح٥ط ق٥ة ٥٘ع تا٤یس زض قیٕاض٠ ٔٙحٙی٣ زض ٘ظیط     

 ٌطفتٝ قٛز.
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