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 استاد نوراحمد احسان  : لیکوال

 لنډیز
ترموداینامیک هغه علم دی چې دتودوخې اړیکې دمیخانیکي کاارسارت تار اناې  ناد             

انرژي ډول ډول شکلونه لاري  لاکاه      . دترموداینامیک لغوي  معنا دتودوخې انتقال دت .  نیسي
حاالاه تاه       دتودوخې انرژي، کیمیاوي انرژي  رقي انرژي اونور، چاې دیاوت حاالاه باخاه  ا                

پاه  .  هم په فزیکي او هم په کیمیاوي تادادیاکتاوکاې دانارژي  ادلاون مانا  تاه را اي                        .   دلیړي
 ینوپروسوکې انرژي تولیداو ینوکې په مصرف رسي، حتی په یوت ژونادي ماوداودکاې هام            

 . داحاله مودودوي
کیمیاوی ترموداینامیک په ماشینونوکې دتودوخې دانرزۍ  دلون په میخاانایاکاي انارژي        

همدارنګه دانرژۍ مختلف ډولوناه اودهاغاوي  ادلاون پاه             .  او رعکس ترمطالعه  ند  نیسي
کیمیاوي سیستمونوکې پاه تاعااماکتاوکاې دتاودوخاې تارمانا  دتاداادلاې قاوانایا ، دانارژي                               
اوکارترمن  دتدادلې قوانی ، په کیمیاوي تعامکتوکې کیمایااوی تاعاادل اودفاازوناوتارمانا               

داعلم داتوم اومالیکاول سارت چانادان ساروکاارناه لاري  الاکاه                      . تعاد ت تر نې  ند  نیسي
 .مایکروسکوپیک سیستمونه ترمطالعه  ند  نیسي

 ترموداینامیک، سیستم اومنیط، دګیدس انرژي، انتروپي، دهس قانون :  نسټیز ویونه 
 



 سریزت
ممک  داتغییرفزیکي وی   .  کله چې مادت تغییرکوي دهغې دانرژي منتوي هم تغییرکوي

د یلګې په تاوګاه کلاه چاې واورت ویالاې کایا ي انارژي دا  ایا ي، کلاه چاې                                 .  اویاکیمیاوی
کله چې شاماس ساوزي ماوم اواکسایاها  دهاغاه د                      .  داو و ړاس متراکم کی ي انرژي آزادی ي

دانرژي نوموړی اخاتاکف     .  زیاته انرژي لري (  کار   دای اکساید او او ه) منصو توپه نسده 
 . دتودوخې يانورپه شک  آزادی ي

ترموداینامیک دفزیک دعلم هغه شاخاه دت چاې دتاودوخاې اودهاغاې تاغایایارات دانارژي                        
په د  مقاله کې  ه دتودوخې دکایامایاا باخاه یاوباه             .  دنوروشکلونوسرت تر نې  ند  نیسي

نوموړ  کیمیا د هغه تودوخې بخه چې  په کیمیاوی اوفزیکی  ادلاوناوناوکاې  ارخاه            .  ولولو
. یعنې دتودوخې کیمیادتعامکتوانرژیکي اثارات تار اناې  ناد  نایاساي              . اخلي سروکارلري

دتعامکتودانرژيکي اثراتوپه اړت داتوموترمن  داړیکواومالیکولونوترمن  دانرژۍ مانااساداه،     
دموادودتعام  قا لیه دکیمیاوی پروسو ددهه تعیی ، دتکناالاودایاکاي پاروساوانارژیاکاي             

 .  کنسونو مناسده اونوروکې مورداستفادت قرارنیسي
دیوشمایارپااراماتاروپاه واساطاه لاکاه دتاودوخاې                   ( مادت یادموادومهموعه)دسیستم حاله

دسیستم دحاله دتشریح لاااارت اوکاوم تاغایایارات            . درده، فشار، حهم اوکتله تشریح کی ي
داخلي انرژي، انتالااي، اناتاروپاي،       :  چې په هغه کې من  ته را ي د ینوعناوینوپواسطه لکه

 . دګیدس انرژي اونورو په واسطه تشریح کیدای شي
 سیستم اودهغه ډولونه

System تاعااما  کاووناکاي         ) هغه مواد چې په یوت تعام  کې په هغه تمرکز کوو :  سیستم
په مهموع کې سیستم  ل  کی ي، په داسې حال کې چې    هارباه، دتاعااما           (  اومنصو ت

دموټرانه ،  رقي حاهارت، دیاوت      : مثک. ظرف، اتاق، ساختمان، اونوردمنیط په نوم یادی ي
تیستیوب تعام  کوونکې ادزاو  چې داټول ظاهراله منیط بخاه داکفاری کایا ي خاوپاه              

 :حقیقه کې دخا  منیط سرت راکړت ورکړت لري اوپه دری ډوله تقسیمی ي
 : Open Systemخکص سیستم-۱

هغه ډول سیستم ته وی  کی ي چې دتعام  دستګات دخاا  مانایاط سارت کاتلاه اوانارژي                 
په یوت کیمیاوی تعام  کې ګازاوحرارت تولیدی ي اوله دستګات باخاه هام      :  تدادله کړي مثک

ګازاوهم تودوخه وزي، لکه دموټر اناها  چاې تایا  پاکاې ساوزي ګاازاوتاودوخاه خاارداوی                            
 .اواکسیه  له  هربخه اخلي

   System  Closeتړلی سیستم-۲
کاه  .  تدادله کاړي ( تودوخه) هغه سیستم دی چې دتعام  دستګات دمنیط سرت یواز  انرژي

چیر  په د  سیستم کې داسې لوښي استعمال شي چې په سختۍ سرت له هغه باخاه انارژي       
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او  نفش وړانګه ووزي داډول لوښوته دتودوخې اووړانګې نیمه عایق   لوښاي ویا      (  حرارت) 
   Diathermic. کی ي
 Isolated System: سیستم( مهزا)آزاد-۳

په د  ډول سیستم کې دتعام  دستګات دمنیط سرت هیڅ نوع اړیکې نه لري یعنې کتلاه  
هغه لوښي چې په د  سیستم کې استعمالی ي دتودوخې عاایاق دي     .  اوانرژي نه تدادله کوي

 .په نوم یادیږي Adiabaticاود 
په نوم اوکه فشارثاا اه     Isotherm Or Isothermalهغه سیستم چې تودوخه یې ثا ته وي د 

: ۰۷;احساان .) په نووم یوادیوږي       Isometric Or Isochorاوکه حجم ثابت وی د   Isobarوی د 
۱۳۳۲) 

 (دترموداینامیک لومړی قانون)دانرژۍ د قا قانون
دانارژۍ  .  دپوتنشی  انرژۍ اودحرکي انرژۍ تارمانا  اړیاکاې پاه لا باه ژورت تاوګاه بایاړو                          

د قادقانون مطا ق، انرژي نه من  ته را ي اونه له منځه  ي، فقط کید ي شي دیاوت حاالاه        
 . بخه    حاله ته واوړي

د اناد تارشاا او اه،          .  که چیر  داو و د  ند بخه داو و دوتلو پروساه پاه ناېارکاې ونایاساو              
اماا  (.    v=0) دخرودي دریان دارتفاع په عله، دپوتنشی  انرژي لري اما حرکی انرژي ناه لاري    

د ند بخه داو و دوتلوپه اثر خاله داو وارتفاع اودپوتنشیال انرژي کمی ي او سرعه اوحرکاي  
. داو ودپوتنشی  انرژي اوحرکي انرژي مهموعه همیشه ثا ته پاته کایا ي    .  انرژي یې زیاتی ي

کله چې او ه  ند  لوی ي اوپه ډ رو لګي ي یاد  ریښنا تور ی  بارخاوي، حارکاي انارژي یاې             
 . شایدپه تودوخه اویا په الکتریکي انرژۍ  اند  تددیله شي-دانرژۍ په نوروشکلونو  دلی ي

( او او ) د ند بخه داو ودوتلو په اثرداو ودحرکي انرژۍ تدادیالایادل پاه تاودوخاه اودهاغاه                 
لاوماړی داچاې      .  لګیدل درودخانې په ډ رو، بونور  مهمې نکتې دانرژۍ په  ارت کاې راښاي    

که به هم داو وحرارتي انرژي اوحرکي انرژي د ند بخه دوتلو په حاال  .  انرژي ډیرشکلونه لري
 . کې متفاوتې په نېر لګي  اما شداهه یې ډیرزیات دی

دتودوخي انرژي، همغه دمالیکولونودحرکه، حرکي انرژي دت، چې دیوت شاي دتاودوخاي      
که چیر  دیوت شي اتومونه اومالیکولونه آهسته پاه حارکاه        .  په  س راوړلوسرت اندازت کی ي

 رعکس، که یوشی دلوړ  تودوخی لرونکای .  کې وي، هغه شی دټیټې تودوخي لرونکی وي
فری کړو که چیر  یې اتومونه یا مالیکولونه په سرعه سرت په حارکاه کاې وي اوپاه           (  ګرم) 

تودوخه له یوت شي بخه .  شدت سرت دترمامتر یاداندازت ګیرۍ  لې وسیلې سرت  رخوردوکړي
   شي ته  یومقدارانتقال شو  حرکي انرژي دت، چې دتودوخې ددردې دتفاوت پاه ناتایاهاه          

 .کې دهغې شي په من  کې من  ته را ي
کیمیاوي انرژي دانرژۍ یوت  له نوعه دت چې د ند ترشاداو و دانرژۍ سرت متفاوته دت، اماا  
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کیمیاوی انرژي دپوتنشیال دانرژي یوت نوعه دت چې په هغه کاې  .  دهغه  سرت پورت شداهه لري
پاه هاماغاه ډول کلاه چاې او اه                  .  دمالیکولونوکیمیاوی اړیکې دذخیر  په عنوان عم  کاوي 

پایدارتری  مکان ته لوی ي خاله پتنشیال انرژي ازادوي، کیمیاوی مواد هم چې کله تاعااما       
کوي اوپایدارتر منصو ت من  ته راوړي دپاوتاناشایاال انارژي یاې دتاودوخاې یااناورپاه ډول                       

 . آزادی ي
دټاولاوانارژي    .  د ندبخه داو و دوتلو په مورد دوهمه نکته دانرژۍ د قاقانون ته اشارت دت  

ګانو دمناسدې اویا یواز  ذکر لاارت  زمه دت چې دټولاوپایاښاو تسالاسا   کاوم چاې داو او                     
داو و دتوییدلو پاه وخاه کاې دهاغاه آواز،                :  دوتلوبخه رامن  ته کی ي په حساب کې راوړو

د ند په ت  کې دډ رو تودوخه، دتور ینونو اود ریښنا تولیدوونکوبرخونوبرخیدل، د ریښنا 
په خکصه توګه ویکی شوچاې د ساه     .  یی نیرو انتقال، وسای  چې په  ریښنا کارکوي، اونور

دانرژۍ د قا قانون دومارت اهامایاه لاري          .  تللې انرژي، په     ای کې اوپه    شک   ان ښي
: ۱۳۳-۱۳۲: ماک ماوری    )  .  چې هغه دترموداینامیک دلومړي قااناون پاه عاناوان پایاینادل شاوی                   

۱۳۳۱ ) 
تا س یا هغه خاصیه چې ماقاداریاې یاواز  د ماوداودت سایاساتام پاه حاالاه                          :  تا س حاله

ماک ماوری      ) .  پور  مر وط وي، ناه هاغاه شارایاطاو تاه درسایادلاوپاه مسایار پاور                           (  شرایطو) 
۱۳۳::۱۳۱-۱۳۱) 

دیوت دسم دټولومالیکولونودپوتنشی  اوحرکي مهموعي انرژي ته دهمغه دسام    :  خکصه
 .داخلي انرژي وايي

 ایدپه یاد ولرو چې په عادي فزیکي اوکیمیاوي تعامکتوکې دیوت حاله بخه    حاالاه     
 E1که اول حالاه پاه       .  ته دانرژۍ تغییر ممک  دی، الکتروني اوهستوي انرژي تغییر نه کوي

دد  را طې په اسااس سارت دانارژۍ          .  سرت=E...I∆ E2-E1وښودل شي نو  E2اودوهم حاله په 
 . په اول اوآخر حالت پورې مربوط دی دمسیر په تغییر سره هیڅ اړه نه لري  ∆Eتغییر 

 (مودودت تودوخه)انتالاي 
په بیر انتالاي هم Eدداخلي انرژۍ .  دانتالاي توپیر یواز  دتعام  په دریان کې مهم دی

دحاله یو تا س دی چې مقدارئې یواز  دسیستم په اوسني حاله پور  اړت لري، هغه حاالاه     
ناو اکاه دتاعااما  باخاه وروساتاه یاا                    .  ته درسیدولاارت په طي شوي مسیر پور  اړت نه لاري 

یااواز  .  ماخاکاې دسایااساتام داناتاالااااي دقایاق ماقادار دپاوهایاادلاو لاااارت  ارورت نشاتاه                                     
  ∆H = H منصو تH- تعام  کوونکي:    ایددوروستي اواولي حالتونو فرق وپیینو

دداخالاي   :  اویاا پاه  لاه ویاناا           .  دداخلي او اندینۍ انرژي ګانو مهموعې ته انتالااي واياي    
انرژي مهموعه اودفشاراوحهم حاص   رب ته چې دسیستام دماهااورمانایاط پاه واساطاه                

تارټااکالایاو         H = E + PV:  یاعاناې   .  سره ښودل کیوږي  Hچې په.  تولیدی ي انتالاي وی  کی ي
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دانارژۍ ماقادارښاي یاعاناي ښاد چاې ماورد ناېار سایاساتام باه                                  (  ثا ه فشار) شرایطو  ند 
 (۰۱ ۱۳۳۲:احسان. )مقدارانرژي لري

هغه تعامکت چې په ثا ه فشارکې سر ته رسي په کیمیا کې ډيار ماعاماول دي، دداساې            
 ل  کایا ي، ښاودلای شاو،          ∆ Hمنصو تولاارت دتودوخې تغییردخاصې عکمې پواسطه چې 

.          دتودوخې همدغه تغییردتعام  دتودوخې اوياد تعام  دانتالاااي تاغایایار پاه ناوم یاادیا ي                  
H∆ =  E + P∆V∆  تغییر انتالاي. 

 دترمودینامیک معیاري حاله
غالاېاه    ( )1Mتودوخه، په محوووول کوټ دووولوو مووادولو واره                   0C 25فشار او  1atmپه    

 .اودیو  ماد  پایدارتری  شک  ته دترمودینامیک معیاري حاله وايي

په معیاري شرایطوکې دانتالای اندازت شوی تغییر ته دتعام  معیاري انتاالاااي    :  تعریف
مثک دپروپان تعام  داکسیه  سرت کو ي شو په  ناد     . سرت ښودل کی ي∆H0وايي، چې په 

 :ډول ولیکو
C3H8)g( + 5O2 )g( 3CO2 )g( + 4H2O)g( H0 = -2043kJ (  ۱۳::۱۳۳مک موري:) 

 دکیمیاوی تغییر انتالاي
دانتالاي تغییر ته زیاترت دتعام  تودوخه وائي،  که په ثا ه فشارکې دسیستم دنناه یاا     

که چیر  دمنصو تاو اناتاالاااي دتاعااما  کاووناکاو                  .  د اند  دتودوخې دمقیاس دریان دی
موادو دانتالاي بخه زیاته وي نوتودوخه له منیط بخه دسایاساتام داخا  تاه دااری شاو                    

 Endothermic   (endoداسې تعااماکتاوتاه تاودوخاه اخساتاوناکاي                 . عکمه مثده وی∆ Hاود
مثک، دیومول  اریام  .  تعامکت وائي(  دداخ  په معني یعنې حرارت دسیستم داخ  ته ننوزي

تودوخه له  80.3kJهایدروکساید چې اته مالیکوله کرستلی او ه ولري دامونیم کلورایدسرت 
منیط چې تودوخه ئي له  ساه ورکاړ  وي         .  دی(  ∆  )H0 = +80.3kJنو. منیط بخه د  وي

ترد  حدت یخ شي چې دلوښي دشا اوخوا دمنیط رطو ه دلوښي په دیاوالاوپاور  ماناهاماد          
 .شي

Ba)OH(2 .8H2O)s( + 2NH4Cl)s( BaCl2)aq( + 2NH3)aq(+10H2O)l(.H0 

=+80.3kJ 
که دمنصو توانتالاي تر تعام  کوونکو کمترت وي، تودوخه دسیستم بخه مانایاط تاه         

داسې تعامکتاو تاه تاودوخاه ورکاووناکاي تاعااماکت                   .  منفي علامت لري ∆ Hداري کی ي او
Endothermic( ) «endo  ماثاک     . وایاي « په معنا ، پس تودوخه خارج ته داري کایا ي     دخارج ،

دالمونیم ترمیه اودفریک اکساید تعااما  تارد  حادت تاودوخاه آزادوي اومانایاط ګارماوي                                 
(H0= -852kJ  )چې له هغه بخه دوسانو په  وښ کارۍ کې کاراخلي. 
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دانتالاي دتغییرمقدار دهرتعام  ددواړوحالتولاارت مساوی وی اماا پاه عاکماوکاې ئاي             
فرق وي، مثک، دوسانې تعام  دالمونیم اکساید سرت، چې المونیم اودوسانې اکساید منا   

 اید تودوخه اخساتاوناکای اولاروناکای د            (  دترمیه دتعام  عکس) ته راوړي
 :وي

 
 

 (۱۳۳-۱۳۰::۱۳۳مک موري )
 داړیکې دتفکیک انرژي

دیو  کیمیاوي اړیکې دماتولو دپارت د زمې انرژۍ مقدار  په مهزا ماالایاکاول کاې چاې           
دګاز په حاله کې وي، داړیکې ددوړیدوپه اثناکې آزاد  شو  انرژي ته داړیکې دتافاکایاک     

داړیکې دتفکیک انرژي ت  مثده مقداردی،  که داړیکې دمااتاولاولاااارت      .  وایي(    D) انرژي 
.  رعکس، داړیکې ددوړیدو بخه آزادت شو  انارژي تا  مانافاي وي             .   اید انرژي تامی  شي

دمشا ه دافاتاو اتاوماوناو  دتافاکایاک                   .  دمالیکول هرت یوت اړیکه، دتفکیک خاصه انرژي لري
داړیکې دتفکیاک انارژي پاه واقاس کاې دتاعااما  لاااارت داړیاکاې                           .  انرژي معمو  مشا ه وي

د ناااد  تاااعاااامااا  لاااااااارت                       .   اایااااناااووناااکاااې دت    دماتولو دمعیاري انتالاي د تاغایایار             
X—Y      X + Y 

  داړیکې دتفکیک انرژي
 

/D = 243kJداړیکوټ دتوفوکویوژ انور ي              Cl2دمثال په ډول ، کله چې وایو چې دکلوری  
mol          ده، موونوواوووردادی  ووټ د Cl2(g)2Cl(g)                               دتااعاااماا  دمااعاایاااري انااتااالاااااۍ تااغاایاایاار

H0=243kj/mol∆ داړیکې دتفکیک انرژي ت  مثده وي  که داړیکې دماتاولاو د پاارت        . دی
دهس دقانون بخه په استفاد  بخه ، کو ی شو دهرتاعااما  دپاارت       .   اید انرژي مصرف شي

دانتالاي تقریدي تغيیر دمنصو تو دټولودوړوشویو اړیکو دانرژي بخه دتاعااما  کاووناکاو         
دورکړل شاوی ماقادار         :  موادو دټولو ماتې شویو اړیکو انرژي دتفریق په واسطه مناسده کړو

  Cl2  243kJ/mol  ,  H2چې په لیسه کې مودود دی دکلوری  داړیکې تفکیک شاو  انارژي         
436kJ/mol   اودHCl 432kJ/mol نوکو ي شو دتاقاریاداي اناتاالاااي ماعایااري تاغایایار                      .  ده

 :دنوموړي تعام  لاارت داسې مناسده کړو
 ∆H0=  (Dماتې شو  اړیکې)--(Dدوړ  شو  اړیکې  )
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مثک، دهایدرود  تعام  دکلوری  سرت چې هایدروکلوریک اسید دوړوي ، یاوت اړیاکاه          
دوې اړیوکوټ         H—Clماتیږي، په داسټ حال کوټ  وټ د           H—Hاویوه اړیکه د  Cl—Clد

 :دوړی ي
H—H +  Cl—Cl  2H—C  ∆ 

 دوړ  شو  اړیکې            ماتې شو  اړیکې  
   ∆ D  =  H0( ماتې شو  اړیکې) – D( دوړ  شو  اړیکې)

H 0  =  ) D  C l —C l  +  D  H —H ( ∆  _ _  ) 2 D  H —C l (                                                                            
=  [)1mol()243kJ/mol( + )1mol()236kJ/mol(] –)2mol()432kJ/mol(= --185kJ  

 ( ۲۷۱::۱۳۳مک موري .  )تودوخه منځ ته راځي 185kJدتعام  بخه تقریدا 
 دهس قانون

دټول تعام  دانتالاي تغییردتعام  دټولو مرحلو دمهموعي انتالاي دتغیایاراتاو    :  تعریف
 . سرت  را رت دت

یعنې، دتعام  دانتالاي تغییر یواز  دتعام  دلومړنیوماوادو اوناهاايای ماناصاو تاوپاه              
 .حاله اوطدیعه پور  مر وط دی نه د وسطي پروسې په مسیراودمرحلوپه تعدادپور 

 
 
 
 
 
 

 (  ۲۷۱::۱۳۳مک موري )
 معیاري تودوخه( تشکی )ددوړښه

پوه س  راوړل          ∆ H0سلګونه ملیونه کیمیاوی تعامکت مودوددی چاې دټاولاو لاااارت د             
 .نو اید دیو  غورت  ر  په لټه کې شو. امکان نه لري

 ترټولو هترت طریقه چې دهغه بخه استفادت کی ي دتشکی  معیاري تاودوخاه دت چاې د           
 H0د

f∆   په نښه ئټ ښئ . 
په معیاري حاله کې دداوړووناکاوعانااصارو باخاه دیاوماول               :  ددوړښه معیاري تودوخه

( داناتاالاااي تاغایایار          ) ماد  ددوړیدولاارت  دتعام  حرارتي اثر ته ددوړیدومعیااری تاودوخاه     
 H0وايي، چې په 

f∆   سرت ښودل کی ي. 
دماااد  ددااوړیاادوتااعاااماا      .  دد  تااعااریااف پااه  ااارت کااې بااو ټااکااو تااه تااودااه وکااړی                           

 ترمودینامیک
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دماثاال پاه تاوګاه، ناه             (.  زیاترت همداسې دت  ) ددوړوونکوعناصروبخه کیداي شي فر ي وي
شوکو ي په   راتوارکې په ترکیدي ډول دهایدرود  اوکار   بخه میتان دوړکړو، سرت دد  

 74.8kJ/mol     =H0-چې دمیتان ددوړیدو تودوخه 
f ∆                      ده،  وټ دسنو ې فورتوي تو وامو

 . دانتالاي معیاري تغییردي
H0 =-74.8kJ      C(s)+2H2(g) ∆CH4(g)∆    

دتوده وړ دوهم ټکی دادی، په تعام  کې هرت ګډون کوونکې مادت پخا  معیاري حاالاه   
ماثاک، کاار ا        .  کاې وي   (  0C 25)  فشارسن ې اودتوودوخوټ پوه           1atmاوپایدارتری  شک  په 

  H2دګرافیه په بیر نه دالماس په بیرپه د  شرایطو کې پایدارترت وي، اوګازي هایادرودا   
دهرعنصر دپایدارتری  شک  دپارت په معیاري حالاه  .  پایدارترت دي( نه دهایدرود  اتومونه)

 H0 )0 = کې
f ∆       )په یاد  اید ولرو چې زموږ ټول مناسدات دانتالاي دتغییراتو پاه  .  سرت دت

ناو اکاه دټاولاو عانااصارولاااارت                                 .   نسټ دي، نه دانتالاااي دواقاعاي ماقاداروناو پاه  اناساټ                   
= 0(  H0 

f ∆      )             دترموشیمي لاارت دمردس د یوت ټکی په ډول تعریفی ي، چاې ټاول تاغایایارات
 .دهغه په  نسټ سنهول کی ي

 :په ترموشیمیکي مناسداتوکې دانتالاي دمعیاري تغییر استعمال
دهر کیمیاوي تعام  لااارت داناتاالااای ماعایااري تاغایایاردټاولاوتاعااما  کاووناکاوماوادو                              
دمهموعي تشکی  دتودوخې، دمنصو تو دمهموعی تشکی  دتودوخې دتفاریاق باخاه پاه          

په یاد ولری چې دهر  ماد  دتشکی  تودوخه پاه تاوزیا  شاو  ماعاادالاه کاې                  . )   س را ي
 .( رب کړی

∆H0
H0∆ تعام =  

f    منصو ت )   - - ∆H0
f             (تعام  کوونکي)  

H0∆دتعام  د
      دپیداکولولاارت     

cC+dD+∆ aA+bB+∆∆ 
دتعام  کوونکودتشکی  مهموعي تودوخه دمنصو تو دتشکی  دمهماوعاي تاودوخاې       

       .بخه کمه کړی
∆H0 تعام  =  c∆H0

f (C) + d ∆H0
f  (D) + …]—[a ∆H0

f (A) + b ∆H0
f (B) + …]      

 دګیدس انرژي
یو سیستم په خا  سر یعنې د هربخه  دکاردمصرف بخه پرته کیدلای شاي دکام ثاداات            

دیاد  دملې بخه داساې ناتایاهاه اخایاساتا  کایا ي   پاه                         .  حاله نه  اثدات حاله ته راشي
کیمیاوي پروسوکې په عی  وخه کې دذرو دوت تمایله   یودمستنکمواړیکو پواساطاه سارت      
متند کیدل دسیستم دانتالاي په کمښه سرت اودوهم داداکایادل دسایاساتام داناتاروپاي پاه                  

په  له وینا په یادت پیښه کې دوت متضاد عاواما  یاعاناي اناتاالاااي                  .  زیاتیدو اند  تاثیر لري
H) ∆ ) اوانتروپيT∆S(  )دد  دواړو متضادو تمایلو مهموعي اثار پاه هاغاه         .  دواړت تدارزکوي

(پژوهشی پوهنتون خصوصی غالب -فصلنامة علمی)غالب  1394، ز4ش    29 



 22 سال چهارم 

ایازو اار  ( ) )Gپروسوکې چې په ثا ه فشار اوتودوخه کې سرته رسی ي دګیدس دانرژي تغییر   
  ∆G=∆H-T∆S. په نوم یادی ي( ایزوترمیک پوتنشی -

       ∆ G< 0:   ند  نا مساوات دپروسې دامکان اصولي شرط راښد
یاپه  له وینا، که چیر  دګیدس دانرژي مقدار دسیستم د ناهاایاي حاالاه باخاه دسایاتام                 

 ∆    G > 0.دا تدایي حاله مقدار زیات وي نوپه خا  سر تعام  سرته رسی ي
دګیدس دانرژۍ زیادت داګواهي ورکوي، چې په ورکړل شویو شرایطو کاې دپاروساې پاه           

نووسویوسوتوم پوه کویواویواوي تو وادل کوټ                       ∆   G=0که چیر  . خا  سر واقس کیدل امکان نشته
 (۲۱۳: ۱۳:۰هادی . )قرارلري

 معیاري انرژي( دوړښه)دګیدس دتشکی 
پاه نښاه     ∆ G0دګیدس معیاري آزادت شاو  انارژي د              :  دګیدس معیاري آزادت شو  انرژي

په یواتموسفیرفشارکې دمنصو تو دپارت دانرژۍ هغه تغییاردی چاې پاه هاغاه            .  ښودل کی ي
کې تعام  کوونکي مواد له خا  معیاري حاله بخه، پاه هاغاه ماناصاو تاو چاې پاه خااا                       

 .معیاري حاله کې قرارلري تددی  شي
مقداردتشکی  دآزاد  شو  معیاري انارژۍ باخاه پاه هاغاه             (  ∆ )G0 دیوت تعام  دپارت د 

مقدارونه موددتشکی  دمعیاري انتالاي بخه په  س   (  ∆   )H0ډول په  س راوړو کوم چې د  
 . راوړل

Gf   دتشکی  معیاري آزادت انرژيدیوت ترکیب 
چې دمعیاري آزاد  انرژي دتغییرپاه  (  ∆   )0

صورت کې، دیومول دتولید دپارت دتشکی  کوونکوعناصروله ترکیب بخه چې په معایااري   
دتشاکایا  ماعایااري آزادت           دد  تعریف په  نسټ، دهرعنصار    .  حاله کې قرارلري تعریفی ي

: ماقادار مسااوي دی لاه          (  ∆   )G0دیوت تاعااما  دپاارت د           .  په م یاري حالت کټ صفرده انرژي
دمنصو تو دتشکی  معیاري ازاد  انرژي ګانو، حاص  دماس  مانافاي دتاعااما  کاووناکاو                 

 (۳۱۱: ۱۳۳۳مورتیمر . )موادو دتشکی  معیاري آزاد  انرژی ګانو دحاص  دمس سرت
 آنتروپي اودترموداینامیک دوهم قانون

دیاوت      اناا  .  دیوت دسم ګرمول دهغه دسم دمالیکولونو د ې نېمۍ دزیاتیدو ساداب ګارزي     
 رعکس، دیاوت دسام ساړول دهاغاه دسام               .  دسم آنتروپي دتودوخې په زیاتیدو سرت زیاتی ي

د اې ناېاماۍ       .) دتشکی  کوونکوادزاؤ دنېم دزیاتایادو اودآناتاروپاي دکامایادوساداب ګارزي                 
چې په نتیهه کې دسیستم دماناېام حاالاه پاه             .( په نوم یادی ي«S »دمقدارمقیاس دانتروپي

دسیستم تغییر دکم نېم حاله بخه منېم حاله تاه    .  ∆   S>0نسده،  ې نېم حاله زیاتی ي  
. دانتروپي په کمیدوپور  اړت لري اودداسې پروسې داریاان پاه خااا  سار لا  احاتاماال لاري                         

دګازهغه کاسول چې د   کاسول سرت وص  دی، په خا  سر لوماړناي کاااساول تاه ګااز ناه                 

 ترمودینامیک



دسیستم داسې تغییرچې د ې نېم حاله بخه منېم تار حاالاه تاه راشاي دسایاساتام                    .  را ي
ه  ا که چیر  په خا  سر په سیستم کې تغیایار راشاي ناوآناتاروپای              .  ∆ S<0. انتروپي کمی ي

دترومودایناامایاک دوهام       .  زیاته شي چې همدغه عدارت دترموداینامیک دوهم قانون دوړوي
 . (پخا  سر هرتغییر دانتروپي دزیادت سرت ملګری دی): قانون وايي

 طدیعی پيښې
طدیعی پیښې هغوپیښوته وی  کایا ي چاې داناتاروپاي  ادلاوناوناه پاکاې ماثاداه یاعاناې                               

. مثکدګازاندساط په خک کې، دتوددسم سړیدل، دعضوی مرکداتوتهزیاه اوناور    .  متزایدوی
یاوت طادایاعای پایاښاه             .  نوموړ  پیښې یوطرفه اوطدیعی دی اود ې نېمۍ پاه طارف درومای         

دخاردي مداخلې په اثر معکوس کیدای شي، مثک دهوا انقدای دپساتاون پاه واساطاه چاې             
تعادل هغه وخه من  تاه را اي چاې اناتاروپای             .  یو  قو  ته اړتیاپیښی ي اوانتروپی کمی ي

 :دخالوعادي مشاهداتواوتهر وپه اساس وییکي شوچې. خا  اعېمي قیمه ته ورسی ي
 .تودوخه نه شي کو ی په خا  سر دساړت دسم بخه تاودت دسم ته منتق  شي-۱
اودد  ډول   .  دتودوخې انتقال دلوړ  دردې بخاه ټایاټاې درداې تاه صاورت نایاساي                    -۲

یوطرفه دریانونوبخه دکارپه تولیدکې ګټه اخیست  کی ي، په د  شرط چې دتودوخې مندس 
یوت نه وي، لکه د خارپه دیګ کې متراکم شوی  ړاس، یادیاوت آ شاارباخاه داو او تاویایادل               

 .کارسرته رسولی شي
په د  فزیکي نړۍ کې دانتروپی کلی مقدار دزیاتیادوپاه حاال کاې دی، ناو اکاه پاه                   -۳

په د  مانا چې کیمیاوی پیښه په خا  سارهاغاې خاواتاه          .  کیمیاوی پیښوکې ډیراهمیه لري
دترموداینامیاک دوهام قااناون دژونادي سایاساتام لاااارت                      .   ي چې دانتروپي تغییرزیات وي

پورتناي داریااناات       .  مګردمایکروسکوپیک سیستمونودپارت دتطدیق وړدی. دتطدیق وړنه دی
 (:۱۳۰: ۱۷۰:آصفي:)په دوو رخوویش  کی ي

 دریانات(خود خودي)په خا  سر-۱
هغه پیښې چې پخا  سر، سرته رسی ي،  ې له د  چې د هربخه په هاغاه کاوم کاارادارا          
شي لکه دتوددسم بخه ساړت دسم ته دتودوخې انتقال اویاهم په یوت هادی کې دالاکاتاروناو       

 .انتقال
 دریانات( غیرخود خودی)دخا  سربخه پرته-۲

لاکاه   .  هغه پیښې چې له  هربخه انرژي ورکاړل شاي یاعاناې کاارور ااناد  مصارف شاي                      
. یاهم دتودوخې پواسطه د ااطاري چاارداول      .دتودوخې انتقال دساړت دسم بخه تاودت دسم ته

.دترموداینامیک ددوهم قانون په واسطه کو ی شودخود خودی دریان بخه کارحاصا  کاړو    
 (۱۳۰۰: ۰:: نواب زادت)

د  .  په مطلق صفرکې دیوت کام   لوري دسم آنتروپي کید ي شاي صافار اخاتایاارکاړي            
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 010 سال چهارم  ترمودینامیک

لومړی  ا  دوالاتارنارنساه پاواساطاه پاه                .  عدارت ته اغلدا دترموداینا میک دریم قانون وايي
په مطلق صفردرده کې د یوکام   لاورآناتاروپاي دصافارسارت          .  م کې فورمول  ندي شو:۱۳۷

 (.۱۳۳۳:۳:۱سیلدر  رګ ) را رت دت 
 لهااااااایاااااااپ
 . کاراوتودوخه دیو  لویې طدقه  ندۍ  چې انرژي یې  ولي یو   شک  دی-۱
 .دانرژۍ یوشک  کید ی شي په    شک  تددی  شي-۲
 .انرژي نه من  ته را ي اونه له منځه  ي-۳

انارژي دیاوت حاالاه         :  دترموداینامیک لومړی قانون په واقس کې دانرژۍ دتنفظ قانون دی
دټاولاې ناړۍ      :  بخه    حاله ته  دلون مومي، مګرنه خلق اونه له منځه  ي، یااپاه  لاه ویاناا         

 . انرژي ثا ته دت
کله چې ترموداینامیکي سیستم دخا  منیط سرت کاراوحرارت تدادله کړي او وروساتاه       

که یې کارادراکړی وي تاودوخاه یاې لاه         :  له یوت سلسله تنو تو بخه اولي حاله ته راوګرزي
 اهاتاریا  ماثاالاوناه یاې              .  سه ورکړ  اوکه یی تودوخه اخیستاې وي کااریاې سارتاه رساولای               
او   دموتاراناها  چاې       .  دچایهوش  وښیدل دی ، چې تودوخه یې اخیستې کاریې ادراکړی

دانرژي دتنفظ دقانون په اساس ویاکی شاوچاې پاه         .  تودوخه له  سه ورکوي کارسرته رسوي
دد  .  یوت داینامیکي پروسه کې دټولو انرژیو دتغییراتاوماهاماوعاه دصافارسارت مساا وی دت                 

دترموداینامیک لاوماړنای    .  خدر  مفهوم دادی چې انرژي دیوت شک  بخه    شک  ته  دلی ي
. قانون یومهموعی قانون دی چاې پاه ژونادیاواوغایارژونادیاوادسااماوکاې دتاطادایاق وړدی                           

 :نودترموداینامیک دلومړي قانون مطا ق
هغه مقدارانرژي چې دترموداینامیکي سیستم په واساطاه اخایاساتا  کایا ي، دهاغاه                   -۱

او رعکس هم همداساې  .  انرژي دانداز  سرت  را رت دت چې دسیستم منیط له  سه ورکړ  دت
 . دت

یومادی سیستم دتودوخې په ټاکلې درده کې دټاکلې اومعینې کتلاې لاروناکای وی،         -۲
 . انرژۍ یاتودوخې درلودونکی هم وی( معیی )نودټاکلی 

 روت دیااادون  ې مااااتې دژونام  اوداړیکو په دوړښه کې ډیرقوت دی       که ش 
 سرت، قدرت دی( احسان)ړت       که شو  دوړ  دااااې دقه وکاړیکوپه نوعیه کدا  

 ماخ ونه
یاوري، عیاسای   : ژ اړت.  شیمي عمومي(.  ه ش ۱۳۳۷) را رت سي فاي، دان مک موري-۱

 .نشر علوم دانشګاهي. لومړی چاپ، لومړی اودوهم ټوک: تهران. وادیب مهدي
دری .  تاهاران  .  یااوري، عایاساي      :  ژ ااړت .  شیمی عماوماي  ( ت ش۱۳۳۳:) مورتیمر، چارلز-۲

 .نشرعلوم دانشګاهي، تهران. دیرشم چاپ



. تاهاران  .  دوادي، طوسی اوناور   :  ژ اړت.  شیمي عمومي( ت ش ۱۳۳۷: ) مورتیمر، چارلز-۳
 .مرکز نشر دانشګاهي. لومړی او دوهم ټوک. شا م چاپ

دکترمیرمنامادصاادقای     :ژ اړت. اصول شیمي عمومي( ت ش۱۳۳۳)سیلدر رګ،مارتی -۱
 .ک اودوهم ټوک، نوپردازان دوهم چاپ، لومړی ټو: تهران. مهید اونور

دساایاناس    .  لاکانارناوت    :  پایاښاور   .  دتاودوخاې کایامایاا        (  ت ش  :۱۳۰: ) آصفي، امارا    -۱
 .داسکمي پوهنتون خارونې. پوهنځۍ، دافغانستان اسکمي پوهنتون

دساایاناس    .  لکنارناوت  :  پیښور.  فزیکی کیمیا(  ت ش۱۳۰۰:)نواب زادت، حدیب ا   --:
 .سکمی پوهنتون خارونی. پوهنځی، دافغانستان اسکمی پوهنتون

لاوماړی   :  کا  .  کیمیای عمومي وغیر عضوي(  ت ش۱۳:۰) اونور،: هادي، عددالعلي-۰
 .کا   پو هنتون. ټوک

لاکانارناوت پاوهاناځاۍ طاب              .  کیمیاای عاماومای وغایارعضاوی           (  ت ش۱۳۳۲) احسان-۳
 .نشرات شکیدانی. هرات. پوهنتون غالب. معالهوي وستوماتولوژي
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